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1. Begriffe

Bildauflosung: Anzahl Pixel je Flache,
zB. 4K 4096x2304; UHD 3840x2160; Full-HD 1920x1080; HD 1280x720

Bildfolge: interlaced = Halbbild (oberes zuerst), zB. 50i
progressiv = Vollbild zB.50p, 25p

Datenrate: Anzahl verarbeiteter Daten pro Sekunde,
zB. 28 Mbps (AVCHD); 480 Mbps (USB 3.0)

Codec: Verfahren zum Codieren und Decodieren digitaler Daten,
zB. XAVC, AVCHD, H264, Mpeg2

Farbsampling: Abtastung der Farb- und Helligkeitsinformationen,
zB. 4:2:0; 4:2:2; 4:4:4

Container: Dateiformate mit verschiedenen Codec-Inhalten fiur Video und Audio
zB. avi, mov, mp4, mts
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2. Codec-Ubersicht

Es gibt eine Vielzahl von Codecs — je nach Verwendung.

Verlustbehaftete Verlustfreie

Codecs Codecs
Kamera-Codecs AVCHD (RAW)

ProRes

H264, H265

XAVC

Mpeg?2

Intermediate Codecs ProRes HuffYuv
DNxHD Lagarith

Distributions-Codecs H264, H265
Mpeg?2
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3. Codec-Eigenschaften (1/2)

Der Codec ermoglicht die Bearbeitung der Videodaten.

e Ein Codec wandelt analoge oder digitale Daten nach einem arithmetrischen
Verfahren

* Das MPEG-Verfahren bearbeitet ein Video in einzelnen Bildergruppen
(Group Of Pictures = GOP)

* Eine GOP besteht aus einem I-Bild (Referenz), aus mehreren B-Bildern (bi-
direktionale Differenz) und einem P-Bild (vorhergehende Differenz)

e Verlustbehaftete Codecs komprimieren stark
-> verschlechterte Bildqualitat, kleine Dateien

e Verlustfreie Codecs komprimieren gering oder gar nicht
-> Bildqualitat bleibt erhalten, sehr grol3e Dateien

10.03.15 Tom Krug HD-Dateiformate.pptx 6



. Ludwigsb
HD-Dateiformate LF F:mvz;.?;el.'\?er

3. Codec-Eigenschaften (2/2)

Codec-Format und Container-Format mussen unterschieden werden.

Container-Format zB. MP4

Bilddaten: Video-Codec zB. H264
Kopf-

daten

Tondaten: Audio-Codec zB. AAC

Beispiele fiir Codec-Formate: XAVC, AVCHD, H264, ProRes
Beispiele fiir Container-Formate: AVI, MOV, MFX, MP4, MTS
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4. Produktionskette (1/2)

Von der Aufnahme bis zur Wiedergabe werden die Daten mehrmals codiert.

¥

Zweites Codieren

G

Erstes Codieren Einstellungen
- AVCHD 28 Mbps - 1:1-Kopie von Karte verlustbehaftet
auf Festplatte - H264
- XAVC 50 Mbps - Mpeg?2
- Schnittprogramm:
- Mpeg 250 Mbps Timeline-Einstellungen _
verlustfrei

wie bei der Aufnahme
- HuffYuv

10.03.15 Tom Krug HD-Dateiformate.pptx 8



HD-Dateiformate LI C lueebaser

Filmclub e.V.

4. Produktionskette (2/2)

Die Bildqualitat wird vor allem durch Auflésung und Datenrate bestimmt.

Auflosung Bildrate/-folge Farbsampling

Q
x

| 3840x2160 25p 200 Mbps 4:2:2

M 1920x1080  XAVC 50p 50 Mbps 4:2:2 -
E} 1920x1080 Mpeg2 50i 50 Mbps 4:2:2 g
B 1920x1080  ACVHD 50p 28 Mbps 4:2:0 .

1920x1080 H264 50i 17 Mbps 4:2:0
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5. Export-Einstellungen

Die Einstellungen fir den Export hangen vom Ziel-Medium ab.

Ziel-Medium | Aufloésung B|Idrate/ -folge

3:; BluRay-Disk 1920x1080px 30 Mbps
1280x720px 50p 30 Mbps
Internet 1920x1080px 25p, 50p 10-15 Mbps
You[ILS 640x360px 25p 1 Mbps
’ Mediaplayer 3840x2160px 25p 50 Mbps
1920x1080px 50p (50i) 30 Mbps
‘ PC/Notebook  1920x1080px 25p 10-15 Mbps
Smartphone, 1920x1080px 25p 15-20 Mbps

Tablet
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6. Tips zur Praxis

* In der Kamera zur Aufnahme immer grofStmogliche Datenrate (= grolstmogliche
Bild-/Tonqualitat) einstellen

e Keine Billig-SD-Karten verwenden, nur Marken-SD-Karten von Marken-Anbietern kaufen

e SD-Karten niemals mit dem PC formatieren, SD-Karten immer in der jeweiligen Kamera
formatieren

* Im Schnittprogramm auf der Zeitleiste in der Regel die Eigenschaften des Bildmaterials
(Auflosung, Bildrate/-folge) einstellen, Veranderungen erfolgen beim spateren Export

* Beim Export immer das beabsichtigte Wiedergabemedium berlcksichtigen
(besser schon bei der Aufnahme)

* mediainfo: kostenloses Diagnose-Programm fir Video- u. Audio-Einstellungen
http://www.chip.de/downloads/Medialnfo 13014029.html

» Software-Player (z.B. VLC) sind ungeeignet zur Qualitatsbeurteilung und zur Wandlung von
Codecs
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HD-Dateiformate

MediaArea.net/Medialnfo - G:\Tom.

Datei iy, Ansicht £, Optionen {53 Debug {} Hilfe
1D 1 {0xd
-{Vollstandiger Name: G:\Tom.ts |

Datei i, Ansicht © Optionen {3) Debug {J Hilfe () Sprache |Einer

fada

--Format/info: Blu-ray Video

(3 ¥ =]

.. Dateigrofie: 281 MiB - Dateigriifie: 459 MiB
= .. Dauer: 2min 1s *_._,i - Dauer: 2min 65
*_._,' - Modus der Gesamitbitrate: konstant a --Modus der Gesamtbitrate: variabel
N . Gesamte Bitrate: 19,3 Mbps sy - Gesamte Bitrate: 30,5 Mbps
AN 4 Video v 4 -Video
o R

- 1D 256 (0x100) - 10: 4113 (0x1011)

r --Format AVC

o - 0 Codec
--Format-Profil: High@L 4.1

- Format-Einstellungen fur CABAC: Ja

- Format-Einstellungen fur ReFrames: 4 frames
- Format_Settings_GOF: M=6, N=12

- Codec-D: 27

- Dauer. 2min 55

- Format: MPEG Video
- FOIMat-version: Version
- Format-Profil: Main@High
.. Format-Einstellungen fiir BVOP: Mein

.. Format-Einstellungen fir Matrix: dblich

.. Format_Settings_GOP: Variable

.. Format_Settings_PictureStructure: Frame

=

Anlage 1/3)

€
2:Q

. Codec-D: 2 |

D.auer_ 2min 65. . E - Bitrate: 30,0 Mbps

El?traten—Modus. yariabel = T e
E Bitrate: 18,1 Mbps .. Héhe: 1 080 Pixel

. Bildseitenverhiltnis: 16:9
- Hohe: 1 080 Pixel . Bildwiederholungsrate: 25,000 FPS
.. Bildseitenverhaltnis: 16:9 .. ColorSpace: YUV
.. Bildwiederholungsrate: 25,000 FPS ..ChromaSubsampling: 4:2:0
- ColorSpace: YUV - BitDepth/String: & bits
.. ChromaSubsampling: 4:2:0 - Scantyp: MBAFF
... BitDepth/String: 8 bits --Scanreihenfolge: oberes Feld zuerst
.. Scantyp: Interlaced -- Bits/(Pixel*Frame). 0.579
.. Scanreihenfolge: oberes Feld zuerst - Stream-Grofie: 431 MiB (94%)
.. Bits/(Pixel*Frame); 0.350 --verwendete Encoder-Bibliothek: x264 core 114
.. TimeCode FirstFrame: 00:00:00:00 - Kodierungseinstellungen: cabac=1/ref=4 / deblock=1:1:1/an
- Audio

TimeCode_Source: Group of pictures header
.. Stream-GréRe: 273 MiB (97%) ~ID: 4352 (0x1100)

4 - Audio
Format AC-3
- Formatinfo: Audio Coding

-1D: 257 (0x101)
: -.Format_Settings_ModeExtension: CM (complete main)
- Format-Einstellungen fir Endianess: Big

Format: MPEG Audio
-FOMMaEversion. Version

- Codec-D: 129

- Format-Profil: Layer 2 ..Dauer: 2min 65

- Codec-ID: 3 - Bitraten-Modus: konstant

. Dauer: 2min 6s --Bitrate: 448 Kbps

- Bitraten-Modus: konstant --Kanale: 2 Kanle

- Bitrate: 256 Kbps --Kanal-Positionen: Front: L R
.. Kanile: 2 Kanile - Samplingrate: 48,0 KHz

.. 3amplingrate: 48,0 KHz < e
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L F Ludwigsburger
Filmclub e.V.

I Datei

SE R

=Y

I, Ansicht &, Optionen 33 Debug {§ Hilfe i Spract
- G\Tom.avi

a_Allgemein

PR

| - Vollstandiger Name: G:\Tom.avi | I

" rormat AVl

- Format/nfo: Audio Video Interleave

.. Dateigrofie: 447 MiB

- Dauer: 2min s

.. Gesamte Bitrate: 29,7 Mbps

.. Kodierendes Programm: Lavi52.39.0
ideo

0

-

a- A

-. Format: MPEG-4 Visual

- Format-Profil: Simple@L1

- Format-Einstellungen fir BVOP: Mein

.. Format-Einstellungen fir Qpel: Mein

.. Format-Einstellungen fir GMC: Keine warppoints
- Format-Einstellungen fir Matrix. Default (H.263)

- Codec-ID: FMP4

- Bitrate: 29,3 Mbps
Breite: 1 920 Pixel
- Hihe: 1080 Pixel
- Bilds eitenverhaltnis: 16:9

.. Bildwiederholungsrate: 25 000 FPS

- ColorSpace: YUV

.. ChromaSubsampling: 4:2:0

- BitDepth/String: & bits

- Scantyp: Interlaced

.. Scanreinenfolge: oberes Feld zuerst

- Bits/(Pixel*Frame). 0.566

... Stream-Grofie: 442 MiB (99%)

- verwendete Encoder-Bibliothek: Lavc52.32.0
udio

10 1

Format: MPEG Audio
ormat-version: Version 1
.. Format-Profil: Layer 2

.. Codec-ID: 50

- Dauer: 2min Gs

- Bitraten-Modus: konstant
... Bitrate: 320 Kbps

- Kanale: 2 Kanale

.. Samplingrate: 48,0 KHz

... Stream-Grifie: 4,82 MiB (1%)
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BluRay-Disk

Anlage (2/3)

v Exporteinstellungen
Entspricht Sequenz-Einstellungen

Format: | MPEG2 Blu-ray

Vorgabe: |Benuzerdefiniet | v| b §m

rommentare: |

Ausgabename:
¥ Video exporticren ¥/ Audio exportieren

v Zusammenfassung
Ausgabe: X:\cuhnle\Sequenz 01.m2v
PAL, 1920x1080, 25 fps, Qualitat 5,0, Oben
CBR, 30,00 MBit/s
PCM, 48 kHz, 16 Bit, Stereo

Quelle: Sequence, Sequenz 01
1920x1080 (1,0}, 50 fps, Progressiv, 00:00:30:36

Export-Einstellungen in
Adobe Premiere Pro

¥ Grundlegende Videoeinstellungen

(D tel -> EXpOf‘tIe en -> Med'en) Codec: MainConcept MPEG-Video
Qualitat:
Femsehnorm: | PAL
Frame-Abmessungen [Pixell: | 1920 x 1080

Framebreite :

Framehéhe :

Framerate [fps]: |25
Feldreihenfolge: | Oberes
Pixel-Seitenverhaltnis:  Widescreen 16:8 (1,000)
Frofil: Hauptoption
Level: Hoch

+/ Rendern mit maximaler Tiefe

v Bitrateneinstellungen
Bitratenkodierung: | CBR
Bitrate-Ebene: | Benutzerdefiniert

Bitrate [MBit/s]:

¥ GOP-Einstellungen
M-Frames:

N-Frames:

/| Maximale Render-Qualitat verwenden Varschau verwende
Frame-Uberblendung verwenden
Geschiitzte DateigroBe: 115 MB

Metadaten... warteschlange Exportieren

n

Abbrechen

YouTube, vimeo

v Exporteinstellungen
Entspricht Sequenz-Einstellungen
Format: ' H264
vorgabe: | Benutzerdefiniet v & §m

Ausgabename:
+ vVideo exportieren Vv Audio exportieren

v Zusammenfassung

Ausgabe: X:\Kuhnle\Sequenz 01.mp4
1920x1080, 25 fps, Progressiv
VBR, 2 Durchgange, Ziel 10.00 Mbps, Max. 15.00 Mbps
AAC, 320 KBitys, 44 kHz, Stereo

Sequence, Sequenz 01
1920x1080 (1,0}, 50 fps, Progressiv, 00:00:30:36
48000 Hz, Stereo

Video
¥ Grundlegende Videoeinstellungen

Breite:

Héhe:

Framerate: | 25
Feldfolge:  Progressiv
Seitenverhaltnis: | Quadratische Pocel (1,0) | v
Fernsehnorm: NTSC
Profil:  Hoch
Pegel: | 4.0

Mit maximaler Tiefe rendern

¥ Bitrateneinstellungen
Bitratenkodierung:  VBR, 2 Durchgange
Zielbitrate [MBit/s]:

Maximale Bitrate [MBit/s]:

¥ Erweiterte Einstellungen

¥ Keyframeabstand:

+ Maximale Render-Qualitat verwenden Vorschau verwenden
Frame-Uberblendung verwenden
Geschitete Dateigrife: 37 MB

Metadaten... Warteschlange Exportieren Abbrechen

Ludwigsburger
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LF

Smartphone, Tablet

v Exporteinstellungen
Entspricht Sequenz-Einstellungen
Format: | H.264
Vorgabe: |Benutzerdefiniert | v| ch @

Ausgabename:
¥ Video exportieren ¥ Audio exportieren

v Zusammenfassung

Ausgabe: X:\Kuhnle\Sequenz 01.mp4
1920x1080, 25 fps, Progressiv
VER, 2 Durchgange, Ziel 15.00 Mbps, Max. 20.00 Mbps
BAC, 160 KBit/s, 48 kHz, Stereo

Quelle: Sequence, Sequenz 01
1920x1080 (1,0), 50 fps, Progressiv, 00:00:30:36
48000 Hz, Stereo
Video
v Grundlegende Videoeinstellungen
Breite:

Hishe:

Framerate: | 25
Feldfolge: Progressiv
Seitenverhaltnis: | Quadratische Pixel (1,0) |+
Femsehnorm: ~ NTSC
Profil: [ Hach
Pegel: |40

Mit maximaler Tiefe rendemn

¥ Bitrateneinstellungen
Bitratenkodierung:  VER, 2 Durchgange
Zielbitrate [MBit/s]:

Maximale Bitrate [MBit/s]:

¥ Erweiterte Einstellungen
v Keyframeabstand:
~ Maximale Render-Qualitat verwenden Vorschau verwenden
Frame-Uberblendung verwenden
Geschatzte Dateigrobe: 55 MB

Metadaten... Warteschlange Exportieren Abbrechen
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Anlage (3/3)

Download des LFC-Vorspann

LFC-Vorspann liegt als unkomprimierte
Avi-Datei vor zur verlustfreien Verwendung
auf der Zeitleiste des Schnittprogrammes.

Adresse: http://www.mydrive.ch
Benutzername: mitglied@lfc-transfer
Passwort: Ifc@gast

Nach der Anmeldung siehe o

Verzeichnis wahlen

Unterverzeichnis wahlen
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f — g ’P - O MyDrive - he Schweizer Onl.. % ||

Benutzemame; Passwort
glied@|fc-transfer Ifc@gast Login SSL-Verschisselung [ Login speichem [} Passwort vergessen? | de | en | fr

Das Schweizer
RECHENZENTRUM

zuverlassig,
sicher, schnell

myDriva

lhr Schweizer Online-Speicher

Mit MyDrive konnen Sie lhre Daten sicher ablegen und uber ein
komfortables Webinterface darauf zugreifen, egal wo Sie sind!

wse®/ 2 - & G | [ Home | MyDrive - Thr Schw... %

myDriva o

1.4 Mio Autos
zur Auswahl

Deutschlands graBter
Fahrzeugmarkt

ﬁMitnlied@LFCrTmnsiernhnelden de | en | fr

EJ] Eigenschaften 4, ‘Suchen...
Uploadeinstellungen andern... £ Home cht: Liste S Google-Anzeigen
i Ihr eigener Online-Speicher [] Name Bemerkungen ~ Grosse  Geandert Download
~Jetzt kostenlos registrierent [ E LFC-Fattbiatt 151120112200 @ starten
@ MyDrive unterstiitzen [ [ LFC-Standbilder 09.022015 1748 (@
G MyDrive mit || LFC-Vorspann w0005 &  Kostenloser
BITTE_LESEN pdf 234KB 09.02.2015 20:16
@ Hilte L/ Berre " Sofort-
Download
[ o = ]
e"'i\'-‘ﬂ hittps://www.mydrive.ch/browse#/6783318/LFC-Vorspann n-ac H 3 LFC-Vorspann | MyDrive - L., % ‘ ‘ o ©r o3
- o]
muDr]v_—_l mobile.de 1-4 MIO AUtOS (o)
e
Deutschlands griBter m
zur Auswahl :
| Mitglied@LFC-Transfer abmelden | de | en | fr
E Eigenschaiten %, Suchen...
Uploadeinstellungen anderm... £} Home [ LFC-Vorspann ansicht: Liste 5 Google-anzeigen
ir Ihr eigener Online-Speicher |:| Name Bemerkungen Grosse ‘Geandert Download
Jetzt kostenlos registrierent Q
, , starten
@ MyDrive unterstiitzen [ (= Full-HD 1920 x 1080 50i 23062011 1345 &
@ MyDrive mi | Full-HD 1920 x 1080 50p 05.002014 14:14 (&) Kostenloser
21.082011 1523 | (@
@ ke g 5 HD 1280 x 720 50p s o2 j Sofort-
[ SD 720 x 576 E :
Nownlonad
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